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© Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung einer Fahrzeuginnenraumbeleuchtung. 



@ 2.1. Es ist bekannt, die Fahrzeuginnenraumbe- 
leuchtung in Abhangigkeit gewisser beleuchtungsre- 
levanter Fahrzeugzustande zu steuern, z.B. die Be- 
leuchtung einzuschalten, wenn eine Fahrzeugtur 
Oder die Zentralverriegelung geoffnet wird, oder die 
Beleuchtung zeitverzogert auszuschalten, wenn die 
Tur geschlossen wird. Diese Steuerung ist jedoch 
weitgehend unflexibel. 

2.2. Das neue Verfahren sieht vor, da6 der jewei- 
lige Ein- und/oder Ausschaltvorgang gedinnmt er- 
folgt wobei die Dimmparanneter, wie Ein- oder Aus- 
^ schaltdimmzeit oder gewOnschte Endhelligkeit, in 

< 
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CO 
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CL 
LU 



Abhangigkeit von dem den Steuerungsvorgang akti- 
vierenden Fahrzeugzustand vorgegeben werden. 
Dies eriaubt eine sehr variable und situationsange- 
paflte Beleuchtungssteuerung. Die Vorrichtung zur 
VerfahrensdurchfGhrung enthalt eine zentale Be- 
leuchtungssteuerungseinheit (1), die in Abhangigkeit 
von Signalen einer Sensorgruppe (10) nach einem in 
einenn Programmspeicher (9) abgelegten Programm- 
ablauf uber einen ansteuerbaren Schalter (6) eine 
Beleuchtungseinrichtung (4) ansteuert. 
2.3. Verwendung inn Kraftfahrzeugbau. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Steuerung einer Fahrzeuginnenraumbeleuch- 
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 
1 sowie auf eine Vorrichtung zu dessen Durchfiih- 
rung. 

Aus der DE 36 20 861 A1 ist eine Fahrzeugin- 
nenraumbeleuclitung bekannt. die als beleuch- 
tungsrelevanten Fahrzeugzustand die Stellung der 
Falirzeugturen uberwacht und durch die beim 5ff- 
nen einer Tur die Innenraumbeleuchtung einge- 
schaltet und beim SchlleBen dieser TGr zeitverzS- 
gert unter alimahlicliem Erioschen der Lampe aus- 
geschaltet wird. Das zeitverzogerte Aussclialten 
bewirkt, dafl die Fahrzeuginsassen auch bel Dun- 
kelheit die fur einen Fahrtantritt notwendigen Hand- 
lungen. wie z.B. Sicherheitsgurt aniegen, ZUnd- 
schlOsset einstecken etc., lelcfit mittels der noch 
aktlvierten Innenraumbeleuchtung vornehmen kon- 
nen. Ein ahnliches Vorgehen, bei dem beim Schlie- 
6en der TUr die Beleuchtung zunachst um ein 
bestimmtes MaB zurUckgenommen, dann konstant- 
gehalten und schlieBlich linear abgedimmt wird, ist 
in der US-Patentschrift 4 866 345 offenbart. 

In der DE 33 09 548 C2 Ist eine Fahrzeugin- 
nenraumbeleuchtungssteuerung beschrieben, bei 
der ein Fahrzeugzustand uberwacht wird, der durch 
zwel Bedingungen festgelegt ist, namlich geoffnete 
Oder geschlossene Fahrzeugtur sowie aus- oder 
eingeschaltete Zundung. Bei detektiertem Schlie- 
Ben der TUr wird die Innenbeleuchtung zeitverzo- 
gert ausgeschaltet. Letzteres erfolgt auch, wenn 
eine geoffnete Ttir und eine ausgeschaltete Zun- 
dung detektiert werden, was eine unnStige Aktivie- 
rung der Innenraumbeleuchtung bei versehentlich 
offener FahrzeugtOr verhindert, wahrend bei geoff- 
neter TUr und eingeschalteter Zundung die Innen- 
raumbeleuchtung aktiviert bleibt. 

Bei einer Innenraumbeleuchtungsanlage nach 
der DE 41 31 425 A1 sind eine Einstiegsleuchte, 
eine FuBraumleuchte sowie eine Sitzleuchte an der 
Fahrzeugdecke vorgesehen. die bei detektiertem 
5ffnen der zugeordneten Fahrzeugtur mit in Ein- 
stiegsrichtung von Leuchte zu Leuchte ansteigen- 
der Leuchtintensitat eingeschaltet werden, so daB 
sich ein Helligkeitsanstieg von der Fahrbahn und 
der Einstiegsschwelle Ober den Fahrzeugboden 
zum Fahrzeugsitz ergibt. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem 
die Bereitstellung eines Verfahrens und einer Vor- 
richtung zur Steuerung der Fahrzeuginnenraumbe- 
leuchtungzugrunde, die eine komfortable und ins- 
besondere der jeweiligen Situation bestmoglich an- 
gepaSte Fahrzeuginnenraum-Beleuchtungssteue- 
rung bei gleichzeitig gering gehaltenem konstrukti- 
vem Aufwand realisieren. 

Dieses Problem wird durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Patentanspruches 1 sowie eine 
Vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspru- 



ches 8 gelost. Das Verfahren berOcksichtigt nicht 
nur einen, z.B. durch das Offnen oder SchlieBen 
einer Fahrzeugtur charakterisierten, Fahrzeugzu- 
stand, sondern mehrere derartige, jewel Is durch 

5 eine oder mehrere abfragbare Zustandsbedingun- 
gen, wie z.B. der Zustand der Zundung, der Zen- 
tralverriegelung und einer VorglUheinrichtung sowie 
die Stellung des ZundschlUssels, festgelegte be- 
leuchtungsrelevante Fahrzeugzustande. Mit an den 

10 jeweils detektierten Fahrzeugzustand angepaBt vor- 
gebbaren Dimmparametern aktiviert dann das Ver- 
fahren einen Dimmvorgang zum Ein- und/oder Aus- 
schalten der Fahrzeuginnenraumbeleuchtung, wo- 
durch sich letztere in sehr variabler Weise an die 

75 gerade vorliegende Situation anpassen laBt. Das 
Vorsehen einer zentralen Beleuchtungssteuerungs- 
einheit fur die Mehrzahl von Steuerungsfunktionen 
des Verfahrens, dessen Ablauf in einem dortigen 
Programmspeicher abgelegt ist und nach welchem 

20 der steuerbare Schalter angesteuert wird, erfordert 
nur geringen Konstruktionsaufwand. 

In Weiterblldung der Erfindung nach Anspruch 
2 besteht ein derartiger beleuchtungsrelevanter 
Fahrzeugzustand aus einer Kette von mehreren 

25 Zustandsbedingungen, die samtlich vorliegen mUs- 
sen, bevor eine Beleuchtungssteuerungsaktivierung 
erfolgt. Beispielsweise kann ein solcher Fahrzeug- 
zustand durch die verketteten Bedingungen einer 
eingeschalteten ZUndung, einer geoffneten Fahr- 

30 zeugtUr und dem Unterschreiten eines bestimmten 
Grenzwertes fUr die gemessene Fahrzeuginnen- 
raumhelligkeit bestehen. Eine derartige Weiterbil- 
dung ermSglicht es. daB bei Vorliegen einer be- 
stimmten Zustandsbedingung, wie z.B. einer geoff- 

35 neten FahrzeugtOr. dennoch unterschiedliche Be- 
leuchtungsaktivitaten in Abhangigkeit von weiteren 
abgefragten Zustandsbedingungen durchfUhrbar 
sind. 

Eine Weiterblldung der Erfindung nach An- 
40 spruch 3 bietet die Moglichkeit, die Innenraumbe- 
leuchtung je nach Situation unterschiedlich schnell 
durch geeignete Wahl einer entsprechenden Aus- 
schaltdimmzeit gedimmt auszuschalten. Zusatzlich 
kann durch eine Weiterblldung nach Anspruch 4 fUr 
45 das Ausschalten eine fahrzeugzustandsabhangige 
Verzogerung des Abdimmbeginns erzielt werden. 

Bevorzugt ist gemSB Anspruch 5 zum fahr- 
zeugzustandsabhangig gesteuerten Einschalten der 
Innenraumbeleuchtung die situationsabhangige 
50 Vorgabe der Einschaltdimmzeit sowie der sich er- 
gebenden Endhelligkeit als Dimmparameter vorge- 
sehen. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung nach An- 
spruch 6 werden die beleuchtungsrelevanten Fahr- 
55 zeugzustande nach einer Rangfolge geordnet, so 
daB bei Vorliegen eines Fahrzeugzustands h5herer 
Prioritat der diesem zugeordnete Innenraumbe- 
leuchtungs-Steuerungsvorgang gegebenenfalls 
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nach Unterbrechung eines entsprechenden Steue- 
rungsvorgangs fOr einen Fahrzeugzustand niedrige- 
rer Prioritat aktiviert wird. 

In Weiterbildung der Erfindung ist gemaB An- 
spruch 7 vorgesehen, dafl als eine jedem der be- 
leuchtungsrelevanten FahrzeugzustSnde inhSrente 
Bedingung abgefragt wird, ob die gemessene Fahr- 
zeuginnenraunnhelligkeit unterhalb eines vorgewahl- 
ten Grenzwertes liegt. Damit laBt sich verhindern, 
daS die Fahrzeuginnenraumbeleuchtung unnotiger- 
weise bei Tageslicht al<tiviert wird, wenn eIne ande- 
re Zustandsbedingung des jeweiligen beleucli- 
tungsrelevanten Fahrzeugzustands, z.B. Offnen 
Oder SchlieBen einer Fahrzeugtur, erfullt ist. 

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 9 ernnSg- 
licht es, die Fahrzeuginnenraumhelligkeit als eine 
abfragbare Zustandsbedingung des Steuerungsver- 
fahrens heranzuziehen, und zwar gemaB Anspruch 
10 bevorzugt in Form eines digitalen, insbesondere 
zweiwertigen, Hell/Dunkel-Signals. 

Die nach Anspruch 1 1 vorgesehene Anordnung 
nur einer einzigen Verbindungsleitung sowohl zur 
Ansteuerung der Beleuchtungselnrichtung als auch 
zur Obertragung des Helligkeitssensorsignals hSIt 
den konstruktlven Aufwand, insbesondere auch die 
Anzahl im Fahrzeug zu verlegender Leitungen, ge- 
ring. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung Ist in den Zeichnungen dargestellt und wird 
nachfolgend beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 

ein Blockschaltbild einer Vorrichtung zur Steue- 
rung der Innenraumbeleuchtung eines Kraftfahr- 
zeugs mit Dieselmotor, 
Fig. 2A bis 2C 

zusammengehorige Telle des Programmablauf- 
plans. nach welchem die Steuerungsvorrichtung 
der Fig. 1 arbeitet und 
Fig. 3 

zwei RuBdiagramme fur zwei in den Fig. 2A bis 

2C verwendete Unterprogramme. 
Die Vorrichtung gemaB Fig. 1 enthSIt eine zen- 
trale Beleuchtungssteuerungseinheit (1), von der 
explizit ein Programmspeicher-Baustein (9), eine 
digitale Eingangsgruppe (11). eine Hell/Dunkel-Er- 
kennungsstufe (8) mit digitalem Eingang sowie ein 
Schaltersteuerungsteil (12) gezeigt sind. Optional 
enthalt die Steuerungseinheit (1) auSerdem einen 
A/D-Wandler (17). 

Die digitale Eingangsgruppe (11) ist mit Signa- 
len einer Gruppe (10) voneinander unabhangiger 
Sensoren verbunden. Jeder Sensor dieser Gruppe 
(10) fragt das Vorliegen einer bestimmten Zu- 
standsbedingung ab. So sind Sensoren zur Erken- 
nung des geoffneten oder geschlossenen Zustands 
der Fahrzeugturen. ein Sensor zum Erfassen des 
Ein- Oder Aus-Zustands der ZUndung, ein Sensor, 
der das Abziehen oder Einstecken des ZUnd- 



schlOssels Gberwacht, ein Sensor zur Oberwachung 
des abgeschlossenen oder geoffneten Zustands ei- 
ner Zentralverriegelung sowie ein Sensor angeord- 
net, der detektiert, ob gerade ein VorglUhvorgang 
5 bei dem dieselgetriebenen Fahrzeug stattfindet. 
Symbolisch fur bei Bedarf weitere anzuordnende 
Sensoren ist eine weitere Sensoreinheit (10*) gestri- 
chelt eingezeichnet. 

Vom Bereich der Beleuchtungssteuerungsein- 
10 heit (1) fUhrt eine Verbindungsleitung (5) zu einer 
Beleuchtungseinheit (2) fdr den Fahrzeuginnen- 
raum, die eine Lampe (4) als Beleuchtungselnrich- 
tung aufweist. Die Lampe (4) ist mit ihrem einen 
Anschlufl Ober eine Diode (16) geerdet. Am ande- 
J5 ren AnschluB der Lampe (4) llegen ein Ende der 
Verbindungsleitung (5) sowie Ober einen handbetSi- 
tigbaren Schalter (14) ein BordnetzanschluB 
( + 12V). Durch handbetatlgtes SchlieBen des 
Schalters (14) ist die Lampe (4) unabhangig von 
20 einer steuerungsinduzierten Aktivierung in jedem 
Fall einschaltbar. 

In der Beleuchtungseinheit (2) integriert ist ein 
Helligkeitssensor (3) in Form eines lichtempfindli- 
chen Widerstands angeordnet. Der Helligkeltssen- 
25 sor (3) ist in Serie mit einer weiteren Diode (15) 
parallel zur Lampe (4) und deren Diode (16) ge- 
schaltet, wobei die belden Dioden (15, 16) so ge- 
polt sind, daB die dem Helligkeitssensor (3) zuge- 
ordnete Diode (15) beim SchlieBen des Handschal- 
30 ters (14) sperrt, wahrend die der Lampe (4) zuge- 
ordnete Diode (16) leltet. 

Das andere Ende der Verbindungsleitung (5) 
fuhrt zu einem Verbindungsknoten (18), der uber 
einen, Widerstand (19) mit einer negativen Hilfs- 
35 spannungsquelle (-5V) sowie Ober einen von der 
Beleuchtungssteuerungseinheit (1 ) ansteuerbaren 
Schalter (6) mit der Bordnetzspannung ( + 12V) ver- 
bunden ist. Wenn der steuerbare Schalter (6) ge- 
offnet Ist, bilden der Widerstand (19) und der licht- 
40 empfindliche Widerstand (3) einen Spannungsteiler 
zwischen Masse und der negativen Hilfsspannung 
{-5V) mit in DurchlaBrichtung gepolter, dem Hellig- 
keitssensor (3) zugeordneter Diode (15). Am Ver- 
bindungsknoten (18) ist daher in diesem Fall eine 
45 analoge Spannung abgreifbar. deren Hohe ein MaB 
fUr die vom lichtempfindlichen Widerstand (3) ge- 
messene Fahrzeuginnenraumhelligkeit ist. Dieses 
analoge Spannungssignal ist einer Hell/Dunkel-SI- 
gnalauswertungseinheit (7) zugefOhrt, die dieses 
60 unter Vorgabe eines Helllgkeitsgrenzwertes in ein 
digitales, zweiwertiges Hell/Dunkel-Signal umwan- 
delt, wozu beispielsweise ein invertlerender Ver- 
stMrker mit anschlieBendem Komparator vorgese- 
hen sind. Der Helligkeitsgrenzwert laBt sich durch 
55 ein Potentiometer (13) an der Hell/Dunkel-Signal- 
auswertungseinheit (7) einstellen. Das digitale Hel- 
ligkeitssignal der Hell/Dunkel- 

Signalauswertungseinheit (7) wird dann dem Ein- 
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gang der Hell/Dunkel-Erkennungsstufe (8) der Be- 
leuchtungssteuerungseinheit (1) zugefOhrt. 

1st die Beleuchtungssteuerungseinheit (1) mit 
dem optionalen A/D-Wandler (17) ausgestattet, so 
kann die Hell/Dunkel-Signalauswertungseinhelt (7) 
dergestalt aufgebaut sein, z.B. durch Verwendung 
eines invertierenden Verstarkers, daB sie anstelle 
der digitalen Auswertung oder wahlweise umschalt- 
bar das analoge Spannungssignal analog verstarkt 
an den A/D-Wandler (17) der Steuerungseinheit (1) 
weitergibt. Der Helligkeitsgrenzwert wird dann in 
der zentralen Steuerungseinheit (1) vorgegeben, 
z.B. im Programmspeicher (9) abgespeichert. In 
diesem Fall kann die zentrale Steuerungseinheit (1) 
das ihr zugefuhrte analoge Helligkeitssignal noch 
fUr weitere Funktionen verwenden, ohne daB dieses 
bereits digitalisiert ist. Wi© des weiteren gestrichelt 
symbolisiert. ist es optional moglich, einen oder 
mehrere Sensoren in der Sensorgruppe (10) anzu- 
ordnen, die ein analoges Sensorsignal abgeben, 
und diesen oder diese an den A/D-Wandler (17) 
anzuschlieOen. 

Die zentrale Beleuchtungssteuerungseinheit (1) 
wertet die an der digitalen Eingangsgruppe (11) 
ankommenden, bedingungsabfragenden Signale 
der Sensorgruppe (10) sowie das Helligkeitssignal, 
das die Hell/Dunkel-Erkennungsstufe (8) bzw. den 
A/D-Wandler (17) beaufschlagt, gennaB einenn im 
Programmspeicher (9) abgelegten Programm aus 
und steuert daraufhin in ebenfalls durch dieses 
Programm festgelegter Weise Uber den Schalter- 
steuerungsteil (12) den steuerbaren Schalter (6) an. 
Durch das SchlieBen des steuerbaren Schalters (6) 
liegt der eine AnschluB der Lampe (4) Uber die 
Verbindungsieitung (5) am Bordnetz ( + 12V), so 
daB die Lampe (4) eingeschaltet wird. Durch getak- 
tetes Ein- und Ausschalten des steuerbaren Schal- 
ters (6). der z.B. als MOS-Feldeffekttransistor reali- 
siert sein kann, laBt sich Uber das Verhaltnis der 
Einschaltdauer zur Gesamtdauer eines Taktes so- 
wie einer geeigneten zeitlichen Veranderung dieses 
Verhaltnisses durch Pulsweitenmodulatlon die Hel- 
ligkeit und der zeitliche Heliigkeitsverlauf In ge- 
wOnschter Weise zur Gewahrleistung einer beab- 
sichtigten Dimmfunktion einstellen. Damit ein 
flimmerfreier Eindruck entsteht, sollte die Schaltfre- 
quenz groBer als ungefahr 60 Hz sein. 

Der im Programmspeicher (9) der zentralen 
Beleuchtungssteuerungseinheit (1) abgelegte Ver- 
fahrensablauf, nach welchem die gedtmmte Lam- 
pensteuerung jewells in Abhangigkeit der verschie- 
denen vorliegenden, abgefragten Zustandsbedln- 
gungen erfolgt, wird nachfolgend anhand der Fig. 
2A bis 2C sowie 3 im einzelnen beschrleben. Die 
Fig. 2A bis 2C zeigen hierbei jeweilige Teile des 
gesamten Programmablaufplans, die aneinander an 
den markierten AnschluBpunkten (A) und (B) anzu- 
schlieBen sind. 



Von dem in Fig. 2A, oben gezeigten Pro- 
grammstart aus verzwelgt sich das Verfahren ge- 
mMB fOnf voneinander unabhangiger Fahrzeugzu- 
stande (F1 bis F5), die jeweils durch eine Mehrzahl 
5 abfragbarer Zustandsbedingungen festgelegt sind. 

Der erste Fahrzeugzustand (F1) Ist durch eine 
geCffnete FahrzeugtOr sowie geringer Innenraum- 
helligkeit, d.h. Unterschreiten des festgelegten Hel- 
ligkeitsgrenzwerts, charakterisiert. Dieser auf der 
70 linken HSIfte der Fig. 2A dargestelite Programmteil 
dient dazu, daB die Innenraumbeleuchtung bei 
Dunkelheit gedimmt eingeschaltet wird, wenn eine 
Fahrzeugture bereits geoffnet ist oder gerade ge- 
offnet wird. 

75 In einem Abfrageschritt (20) wird zunSchst ge- 

prOft, Ob eine TOr ge5ffnet ist. Ist dies der Fall, 
wird In einem weiteren Abfrageschritt (21) abge- 
fragt, ob eine - bei geoffnetem ansteuerbarem 
Schalter (6) durchzufuhrende - Helligkeitsmessung 

20 ein Unterschreiten des vorgegebenen Helligkeits- 
grenzwertes ergibt. Bejahendenfalls werden in wei- 
teren aufeinanderfolgenden Schritten (22, 23) eine 
zugehorige Einschaltdimmzelt (tdein2) sowie eine 
zugehorige gewunschte Endhelligkeit (He2) festge- 

25 legt, deren Werte spezifisch fUr diesen Fahrzeug- 
zustand im gespeicherten Programm abgelegt sind. 
Dann findet ein Lampeneinschalt-Unterprogramm- 
schritt (24) statt, der in der oberen Halfte der Fig. 3 
genauer wiedergegeben ist. Nach dem Start des 

30 Unterprogramms im Schritt (25) wird im nachsten 
Schritt (26) die vorliegende Isthelllgkeit (HI) detek- 
tiert und der zentralen Steuerungseinheit (1) tiber- 
mittelt, und zwar vorzugsweise statt der Anordnung 
eines weiteren Helligkeitssensors durch die oben 

35 beschriebene, optionale. analoge Signalauswertung 
des Signals des bereits vorhandenen Helligkeits- 
sensors (3), z.B. durch Vorsehen einer durch die 
Beleuchtungssteuerungseinheit (1 ) steuerbaren 
Umschaltmoglichkelt zwischen digitaler und analo- 

40 ger Signalauswertung in der Hell/ Dunkel-Signal- 
auswertungseinhelt (7). Die Steuerungseinheit (1) 
steuert durch die oben genannte Wahl des Austast- 
verhaltnisses des steuerbaren Schalters (6) sowie 
dessen zeitlicher Anderung den anschlieBenden 

45 Dimmvorgang im Schritt (27) zur gedimmten Akti- 
vierung der Lampe (4) zwecks Anderung der Isthel- 
llgkeit (Hi) in die fur diesen Fahrzeugzustand (F1) 
gewGnschte Endhelligkeit (He2) (d.h. x = 2 im 
Schritt (27)) nach einer vorprogrammierten Charak- 

60 teristik. Letztere kann beispielsweise in einem in 
AbhSngigkeit von der Zeit linearen Helligkeitsan- 
stieg bestehen, jedoch versteht es sich, daB die 
Lampenaktivierung alternativ nach einer anderen 
gewunschten Kennlinle erfolgen kann. 

55 Wird im Abfrageschritt (21) eine uber dem Hel- 
ligkeitsgrenzwert liegende Fahrzeuginnenraumhel- 
ligkeit erkannt, so findet ein weiterer Abfrageschritt 
(28) dahingehend statt, ob die Lampe (4) bereits 



5 



7 



EP 0 642 952 A1 



8 



eingeschaltet ist, z.B. durch Abfrage des Zustands 
des steuerbaren Schalters (6). und deshalb dieser 
Grenzwert Uberschritten wurde. Ist die Lampe (4) 
nicht eingeschaltet. so folgt daraus. daS der Hellig- 
keitsgrenzwert durch die Umgebungshelligkeit 
uberschritten wurde. In diesenn Fall soil eine unno- 
tige Beleuchtungsaktlvierung unterbleiben und das 
Programm kehrt vor den ersten Abfrageschritt (20) 
zuruck. Ist die Lampe (4) hingegen eingeschaltet. 
z.B. durch einen vorangegangenen Einschalt- 
Dimmvorgang, so wird ebenfalls der berelts be- 
schriebene Dimmvorgang durchgefGhrt, wonach die 
Lampe (4) so leuchtet, da6 sich der hier gewunsch- 
te Endheltigkeitswert (He2) ergibt. Die zusatzllche 
Abfrage, ob die Lampe (4) eingeschaltet ist, wenn 
zuvor ein Uberschreiten eines vorgegebenen Hel- 
llgkeitsgrenzwerts erkannt wurde, Ist insbesondere 
deshalb sinnvoll, well der Helligkeitssensor (3) in 
der Beleuchtungseinheit (2) integriert angeordnet 
und folglich wesentllch von der Lampenhelligkeit 
beeinfluflt ist, und macht es moglich, die Lampe (4) 
auf schwachere Leuchtintensitat herabzudimmen, 
wenn sie fur den gegebenen Fahrzeugzustand zu 
hell leuchtet. 

Der zweite beleuchtungsrelevante Fahrzeugzu- 
stand (F2) besteht aus den zwei abzufragenden 
Zustandsbedingungen, ob die Zentralverriegelung 
geoffnet wurde und nur eine geringe Helligkeit vor- 
liegt. Dieser auf der rechten HSIfte der Fig. 2A 
dargestellte Programmteil dient dazu. die Innen- 
raumbeleuchtung bei Dunkelheit fur eine bestimm- 
te Zeit variabel gedimmt einzuschalten, wenn die 
Zentralverriegelung geSffnet wird und nach Ablauf 
einer vorgegebenen Zeitverzogerung die Innen- 
raumbeleuchtung gedimmt auszuschalten. 

Im einzelnen wird im zugehorigen, auf der 
rechten Halfte der Fig. 2A dargestellten Programm- 
teil in einem ersten Abfrageschritt (29) gepriift, ob 
die Zentralverriegelung von ihrem geschlossenen 
in ihren geoffneten Zustand gebracht wurde. Wenn 
dies der Fall ist, wird wiederum der Abfrageschritt 
(21) durchgefGhrt, der feststellt, ob die Innenraum- 
helligkeit unterhalb des vorgewahlten Helligkeits- 
grenzwerts liegt. Bejahendenfalls werden wiederum 
nachfolgende Schritte (30, 31) zur Festlegung einer 
Einschaltdimmzeit (tdeini) sowie einer gewunsch- 
ten Endhelllgkeit (Hel) durchgefGhrt. Wie zum Pro- 
grammteil fUr den ersten Fahrzeugzustand (F1) be- 
schrieben, wird in diese Program mfortsetzung auch 
eingeschwenkt, wenn zwar eine Helligkeit uber 
dem Grenzwert erkannt, jedoch gleichzeitig eine 
eingeschaltete Innenraumbeleuchtung in dem fol- 
genden Abfrageschritt (28) festgestellt wurde. Es 
ist zu beachten, daB die nunmehr festgelegten 
Werte fOr die Einschaltdimmzeit (tdeini) und die 
Endhelllgkeit (Hel) im Programm auf den zweiten 
Fahrzeugzustand (F2) angepaBt vorgegeben wer- 
den und sich demgemaB insbesondere von demje- 



nigen anderer FahrzeugzustSnde, z.B. der oben 
beschriebenen Einschaltdauer (tdein2) und Endhel- 
llgkeit (He2) des ersten Fahrzeugzustands (F1) un- 
terscheiden kdnnen. AnschlieBend wird wiederum 
5 ein Lampeneinschalt-Unterprogramm (24a) durch- 
gefGhrt, das in seinem Ablauf demjenigen des zum 
ersten Fahrzeugzustand (F1) beschriebenen ent- 
spricht, wobei lediglich die gegebenenfalls gean- 
derten Eingangsparameter der Dauer des Ein- 

70 schaltdimmvorgangs (tdeini) und der Endhelligkeit 
(Hel) sowie je nach Bedarf eventuell auch die 
Einschaltcharakteristik, d.h. der zeitliche Verlauf der 
Helligkeitsanderung, verschieden sind. Gleichzeitig 
wird in einem Schritt (32) eine Verzogerungszeit 

75 (t1) festgelegt, deren Ablauf in einem anschlieBen- 
den Abfrageschritt (33) detektiert wird. Danach wird 
in einem Schritt (34) eine Ausschaltdimmzeit 
(tdausi ) festgelegt und mit diesem Dimmparameter 
ein Unterprogramm zum gedimmten Ausschalten 

20 der Lampe (4) im Schritt (35) ausgefGhrt. 

Dieser Unterprogrammschritt (35) ist in der un- 
teren Halfte der Fig. 3 genauer dargestellt. Nach 
dem Starb dieses Unterprogramms wird wiederum 
die Isthelligkeit (Hi) im Fahrzeuginnenraum festge- 

25 stent. Die zentrale Steuerungseinheit (1) schaltet 
die Lampe (4) durch entsprechende Steuerung des 
Schalters (6) mit einem einstellbaren, gewGnschten 
zeitlichen Verlauf gedimmt von der Isthelligkeit (Hi), 
die in diesem Fall der zuvor eingestellten Endhel- 

30 ligkeit (He1) entspricht und daher zu ihrer Feststel- 
lung nicht extra gemessen zu werden braucht, bis 
auf Null ab. Wiederum ist der zeitliche Verlauf 
dieses Abschalt-Dimmvorgangs variabel einstellbar, 
z.B. nach einer linearen, exponentiellen oder loga- 

35 rithmischen Kennlinie. 

Der dritte, beleuchtungsrelevante Fahrzeugzu- 
stand (F3) beinhaltet die abfragbaren Bedingungen, 
ob der ZGndschlGssel abgezogen wird und die 
Helligkeit unterhalb des vorgewahlten Helligkeits- 

40 grenzwerts liegt. Dieser in Fig. 2B links dargestellte 
Programmteil dient dazu. die Innenraumbeleuch- 
tung fGr eine bestimmte Zeit variabel gedimmt ein- 
zuschalten, sobald der ZGndschlGssel bei Dunkel- 
heit abgezogen wird. Dies eriaubt es den Insassen, 

45 die vor dem Aussteigen erforderlichen Handlungen, 
z.B. Losen des Sicherheitsgurts, bei ausreichender 
Helligkeit vorzunehmen. Nach Ablauf einer vorge- 
gebenen Zeitverzogerung wird die Innenbeleuch- 
tung variabel gedimmt ausgeschaltet. 

50 Im einzelnen wird hierfGr zunachst im Schritt 
(36) abgefragt, ob der ZGndschlGssel abgezogen 
wurde. Bejahendenfalls wird anschlieBend der be- 
reits oben beschriebene Helligkeitsabfrageschritt 
(21), an den sich, wie oben beschrieben, bei nega- 

55 tiver Antwort der Abfrageschritt (28) Gber eine ein- 
geschaltete Lampe (4) anschlieBt, durchgefGhrt. Bei 
entsprechender positiver Antwort werden wiederum 
Schritte (37, 38) zur Festlegung der fur diese Fahr- 
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zeugsituation (F3) gewOnschten Ernschaltdimmzeit 
(tdein3) und Endhelligkeit (He3) ausgefOhrt. Mit 
diesen Dimmparametern wird das Lampenein- 
schalt-Unterprogramm (24b) analog der entspre- 
chenden oben beschriebenen Unterprogramme (24, 
24a) durchgefuhrt. Gleichzeitig wird im Schritt (39) 
eine Verzogerungszeit (t3) gesetzt, deren Ablauf 
mit dem rekursiven Abfrageschritt (40) geprOft wird. 
1st die Verz5gerungszeit (t3) abgelaufen. wird im 
nSchsten Schritt (41) eine Ausschaltdimmzeit 
(tdaus3) gesetzt und mit diesem Dimmparameter 
ein Lampenausschalt-Unterprogramm (35a) ausge- 
fuhrt, was wiederum analog zu dem zum zweiten 
Fahrzeugzustand (F2) gehorigen Programmteil be- 
schriebenen Unterprogramm (35) erfolgt, wobei 
selbstverstSndlich die Ausschaltdimmzeiten bzw. 
der zeitliche Verlauf des Ausschaltdimmvorgangs 
wiederum unterschiedlich gewahit sein konnen. 

Der vierte beleuchtungsrelevante Fahrzeugzu- 
stand (F4) beinhaltet als abfragbare Bedingungen, 
Ob die FahrzeugtUren geschlossen werden und die 
Innenraumbeleuchtung zuvor eingeschaltet war. 
Der in Fig. 2B auf der rechten Halfte dargestellte, 
zugehorige Programmteil dient dazu, in diesem 
Fall die Innenraumbeleuchtung fUr eine bestimmte 
Zeitdauer auf einer bestimmten Helligkeitsstufe ein- 
geschaltet zu lassen und nach Ablauf einer einstell- 
baren Zeitverzogerung das Licht variabel gedimmt 
auszuschalten. HierfGr werden in einem ersten Ab- 
frageschritt (42) das SchlieBen der TGren und beja- 
hendenfalls in einem nachfolgenden Abfrageschritt 
(43) das Eingeschaltetsein der Lampe (4) gepruft. 
War die Lampe (4) nicht eingeschaltet, wird kein 
Beleuchtungssteuerungsvorgang aktiviert. War hin- 
gegen die Lampe (4) eingeschaltet, so werden nun- 
mehr wiederum in nachfolgenden Schritten (44, 45) 
die diesem Fahrzeugzustand (F4) zugehorige Ein- 
schaltdimmzeit (tdein4) und Endhelligkeit (He4) ge- 
setzt. Mit diesen Dimmparametern wird dann der 
Lampeneinschalt-Unterprogrammschritt (24c), wie 
oben zu Schritt (24) naher beschrieben, durchge- 
fuhrt. Gleichzeitig wird eine Ausschaltverzoge- 
rungszeit (t2) im Schritt (46) festgesetzt. deren 
Ablauf durch den gegebenenfalls wiederholt durch- 
gefiihrten Zeitablauf-Abfrageschritt (47) gepruft 
wird. Nach Ablauf der Verzogerungszeit (t2) wird 
Im Schritt (48) eine Ausschaltdimmzeit (tdaus2) ge- 
setzt und mit diesem Dimmparameter anschlieUend 
ein Lampenausschalt-Unterprogrammschritt(35b) 
durchgefuhrt, wodurch die Lampe (4) gedimmt aus- 
geschaltet wird. Das Ausschalt-Unterprogramm 
(35b) verlauft wiederum analog wie das oben be- 
schriebene Ausschalt-Unterprogramm (35), wobei 
lediglich die Dimmparameter, d.h. die Ausschalt- 
dimmzeit und die Ausschaltdimmkennlinie, gegebe- 
nenfalls modifiziert sind. 

Der fUnfte Fahrzeugzustand (F5) beinhaltet die 
abfragbaren Bedingungen, ob die ZUndung einge- 



schaltet wird und eine Fahrzeugtur geoffnet ist. 
Bejahendenfalls wird dann bei Dunkelheit ein Ein- 
schaltdimmvorgang aktiviert. Ist die TUr hingegen 
geschlossen, wird nach dem Ende eines Diesel- 

5 VorglOhvorgangs abgefragt und bei positiver Ant- 
wort ein Ausschaltdimmvorgang ausgel5st. Dieser 
zugehorige Programmteil ist in Fig. 2C dargestellt. 
Er dient zum einen dazu, den Fahrzeuginnenraum 
bei eingeschalteter Zundung und geoffneter Fah- 

10 rertur bei Dunkelheit zu beleuchten. Zum anderen 
wird nach dem Einschalten der ZUndung und ge- 
schlossener FahrzeugtOren die eventuell aktivierte 
Innenraumbeleuchtung gedimmt ausgeschaltet, je- 
doch erst nachdem der Vorgluhvorgang beendet 

75 ist. Dadurch kann der Fahrer einsteigen, die Turen 
schlieBen, die ZOndung einschalten und damit den 
Vorgluhvorgang einleiten und dennoch bis zum ge- 
dimmten Ausschalten der Innenraumbeleuchtung 
bei noch aktivierter Beleuchtung die erforderlichen 

20 weiteren Handlungen vor dem Fahrtantritt vorneh- 
men, z.B. das GurtschloB suchen und den Sicher- 
heitsgurt aniegen. Die Innenraumbeleuchtung er- 
lischt dann erst nach Beendigung des VorglOhvor- 
gangs. 

25 Im einzelnen wird be! diesem Programmteil 
zunachst im ersten Abfrageschritt (49) gepruft, ob 
die Zundung eingeschaltet wurde. Ist dies der Fall, 
wird im nachsten Abfrageschritt (50) der TQrzu- 
stand erfaSt. Sind die TOren geschlossen. fahrt das 

30 Programm mit dem Abfrageschritt (51) nach dem 
Ende des VorglOhvorgangs fort. Ist dies noch nicht 
der Fall, kehrt das Programm in einer Schletfe vor 
den Abfrageschritt (49) fOr den Zustand der Zun- 
dung zurOck. Sobald jedoch die Beendigung des 

35 VorglOhvorgangs im Schritt (51) erkannt wurde, 
wird im Schritt (52) eine zugehorige Ausschalt- 
dimmzeit (tdaus4) gesetzt und mit diesem Dimm- 
parameter sowie einer vorgegebenen Ausschalt- 
dimmcharakteristik wiederum ein zu den oben be- 

40 schriebenen analoger Lampenausschalt-Unterpro- 
grammschritt (35c) durchgefuhrt. 

Wird hingegen im Abfrageschritt (50) fur den 
TOrzustand eine geoffnete TOr festgestellt, so wird 
mit dem Helligkeltsabfrageschritt (21) fortgesetzt. 

45 Liegt die Innenraumhelligkeit unter dem vorgewahl- 
ten Helligkeitsgrenzwert. so schlieBt sich ein Ein- 
schaltdimmvorgang an, der aus dem Festsetzen 
einer Einschaltdimmzeit im Schritt (53) sowie einer 
zugehorlgen, gewOnschten Endhelligkeit (He5) im 

50 Schritt (54) sowie dem mit diesen Dimmparametern 
durchgefOhrten Lampeneinschalt-Unterprogramm 
(24d) besteht, das in analoger Weise wie das oben 
beschriebene Lampeneinschalt-Unterprogramm 
(24) ausgefOhrt wird. 

55 Den fOnf, sich parallel an den Startpunkt des 

Verfahrens anschlieBenden, jeweils einem der be- 
leuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande (F1 bis 
F5) zugeordneten Programmteilen ist eine Rangfol- 
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ge ihrer Durchfuhrung zugeordnet, was in den Fig. 
2A bis 2C durch Angabe von PrioritSten (PI) bis 
(P5) angezeigt ist. Hierbei bedeutet (PI) die lioch- 
ste und (P5) die niedrigste Prioritat, zwischen de- 
nen stufenweise die ubrigen Prioritaten (P2, P3, 
P4) liegen. Sobald die Bedingungen eines beleuch- 
tungsrelevanten Fahrzeugzustands h6herer Prioritat 
vorliegen, wird der zugehorige Progrannmteil aus- 
gefuhrt, wobei ein gegebenenfalls bereits laufendes 
Programm fur einen anderen beleuchtungsrelevan- 
ten Fahrzeugzustand niedrlgerer PrioritSt abgebro- 
chen wird. 

Aus der obigen Beschreibung des Steuerungs- 
verfahrens fur die Innenraumbeleuchtung ergibt 
sich, daB jeweils ein auf einen ganz besttmnnten 
Fahrzeugzustand abgestimmter Steuerungsvorgang 
fur die Innenraumbeleuchtung durchfuhrbar ist. Ins- 
besondere erfolgt die Aktivierung der Innenraumbe- 
leuchtung jeweils gedimmt unter Vorgabe einer auf 
den jeweiligen Fahrzeugzustand abgestimmten Ein- 
bzw. Ausschaltdimmzeit sowie einer gewUnschten 
Endhelligkeit im Falle eines Einschaltvorgangs. Des 
weiteren laSt sich die Kennlinie. nach der sich der 
zeitllche Verlauf des Dimmvorgangs richtet, in ge- 
eigneter Weise spezifisch fOr den jeweiligen Fahr- 
zeugzustand vorgeben. So ist es beispielsweise 
moglich, die Innenbeleuchtung mit maximaler Lam- 
penhelligkeit anzuschalten, wenn die Tur bei abge- 
schalteter ZGndung in der Dunkelheit geoffnet wird, 
die Innenraumbeleuchtung hingegen mit einer ge- 
ringeren Helligkeit einzuschalten, wenn die TGr bei 
eingeschalteter ZGndung geoffnet wird, um den 
Fahrer nicht zu blenden. Letzteres geschieht, wenn 
der Programmtei! fUr den fGnften Fahrzeugzustand 
mit der hochsten Prioritat (PI) ausgefGhrt wird, 
wobei die zugehorige Endhelligkeit (He5) kleiner 
als die maximale Lampenhelligkeit gewahit wird. Ist 
hingegen die ZGndung bei sich offnender TGr ab- 
geschaltet, so wird der Programmteil fGr den ersten 
Fahrzeugzustand (F1), der die zweithochste Priori- 
tat (P2) hat, ausgefGhrt, wobei die gewGnschte 
Endhelligkeit (He2) auf die maximale Lampenhellig- 
keit gesetzt wird. 

Wird, als weiteres Beispiel der Variabilitat des 
Innenraumbeleuchtungs-Steuerungsverfahrens, die 
TGr bei abgeschalteter Zundung geschlossen, so 
wird der Programmteil des vierten Fahrzeugzu- 
stands (F4) mit der dritthochsten Prioritat (P3) aus- 
gefGhrt, der am Ende zu einem Abschaltdimmvor- 
gang fuhrt. Durch Wahl einer verhaltnismaBIg gro- 
Ben Auschaltdimmzeit (tdaus2) ISBt sich dieses Ab- 
dimmen bei ausgeschalteter ZGndung mit geringer 
Geschwindigkeit ausfGhren. Wird die TGr hingegen 
bei eingeschalteter ZGndung geschlossen, sollte, 
um den Fahrer nicht zu blenden, dieses langsame 
Abdimmen abgebrochen und die Innenraumbe- 
leuchtung nach beendetem VorglUhvorgang sehr 
schnell gedimmt ausgeschaltet werden. Dies wird 



dadurch erreicht, daS beim Einschalten der ZGn- 
dung der Programmteil fUr den fGnften Fahrzeugzu- 
stand (F5) aufgrund seiner hoheren Prioritat (P1) 
den zum vierten Fahrzeugzustand {F4) gehorigen 

5 Programmablauf unterbricht und Gber die Abfrage- 
schritte (49, 50 und 51) einen schnellen Ausschalt- 
dimmvorgang initiiert, wozu die zugehorige Aus- 
schaltdimmzeit (tdaus4) auf einen sehr kleinen 
Wert gesetzt wird. 

10 FGr den Fachmann sind eine Vielzahl weiterer 

Variationen des oben beschriebenen Verfahrens 
und der oben beschriebenen Vorrlchtung zur 
Steuerung der Fahrzeuginnenraumbeleuchtung im 
Rahmen der Erfindung moglich. Beispielsweise 

75 kann auf einen Oder mehrere der dargestellten fGnf 
beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande fGr die 
Innenraumbeleuchtungssteuerung verzlchtet wer- 
den. Wird eine entsprechende KomforteinbuBe in 
Kauf genommen, kann des weiteren auf die 

20 Hell/Dunkel-Erkennung verzichtet werden, wodurch 
der HeMigkeitssensor und die Verarbeitung von 
dessen Sensorsignal entfallt und die Lampenan- 
steuerung unabhangig von der vorliegenden Innen- 
raumhelligkeit wird. 

25 

PatentansprUche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Fahrzeuginnen- 
raumbeleuchtung, bei dem 

30 - eine Mehrzahl von jeweils durch wenig- 

stens eine abfragbare Zustandsbedin- 
gung festgelegten. beleuchtungsrelevan- 
ten FahrzeugzustSnden uberwacht und 
bei detektiertem Vorliegen eines der 

35 Fahrzeugzustande ein zugehoriger 

Steuerungsvorgang zum Ein- und/oder 
Ausschalten der Innenraumbeleuchtung 
aktiviert wird, 
dadurch gekennzelchnet, 

40 daB 

- das jewel lige Ein- und/oder Ausschalten 
gedimmt erfolgt, wobei die den jeweili- 
gen Dimmvorgang bestimmenden Dlmm- 
parameter in Abhangigkeit von dem de- 

45 tektierten, den Steuerungsvorgang akti- 

vierenden Fahrzeugzustand vorgegeben 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , welter 
50 dadurch gekennzelchnet, 

daS wenigstens einer der Fahrzeugzustande 
durch eine Kette von mehreren abfragbaren 
Zustandsbedingungen festgelegt ist und nur 
dann vorliegt, wenn alle diese Zustandsbedin- 
55 gungen erfGllt sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2. welter 
dadurch gekennzelchnet, 
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da6 fur den Steuerungsvorgang zum Ausschal- 
ten der Innenraumbeleuchtung als ein Dimm- 
parameter die Ausschaltdimmzeit fahrzeugzu- 
standsabhangig vorgegeben wird. 

5 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
weiter 

dadurch gekennzelchnet, 

dafi fur den Steuerungsvorgang zum Ausschal- 
ten der Innenraumbeleuchtung als ein Dimm- io 
parameter eine den Beginn des Abdimmvor- 
gangs verzogernde Verzogerungszeit fahr- 
zeugzustandsabhangig vorgegeben wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 75 
weiter 

dadurch gekennzelchnet, 

daB fur den Steuerungsvorgang zum Einschal- 
ten der Innenbeleuchtung als Dimmparameter 
die Einschaltdimmzeit sowie die Endhelligkeit 20 
vorgegeben werden. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
weiter 

dadurch gekennzelchnet, 25 

daB die beleuchtungsrelevanten Fahrzeugzu- 
stande nach einer Rangfolge bezuglich der Ak- 
tivierung eines Innenraumbeleuchtungs-Steue- 
rungsvorgangsgeordnet werden. 

30 

Verfahren nach einem der AnsprOche 2 bis 6, 
wetter 

dadurch gekennzelchnet. 

daB eine Zustandsbedingung fUr jeden der be- 
leuchtungsrelevanten Fahrzeugzustande darin 35 
besteht, daB die gemessene Fahrzeuginnen- 
raumhelligkeit unterhalb eines vorgegebenen 
Grenzwertes llegt. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 40 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzelchnet durch 

- eine zentrale Beleuchtungssteuerungs- 
einheit (1) mit einem den Progammablauf 

des Verfahrens enthaltenden Programm- 45 
speicher (9), 

- eine die Bedingungen fur die beleuch- 
tungsrelevanten Fahrzeugzustande abfra- 
genden Sensorgruppe (10), deren Aus- 
gangssignale der Beleuchtungssteue- 50 
rungseinheit zugefUhrt sind, 

- eine Beleuchtungseinrichtung (4) und 

- einen von der Beleuchtungssteuerungs- 
einheit ansteuerbaren Schalter (6) zur 
Aktivierung und Deaktivierung der Be- 55 
leuchtungseinrichtung. 



9. Vorrichtung nach Anspruch 8, weiter 
gekennzelchnet durch 

- einen die Fahrzeuglnnenraumhelligkeit 
erfassenden Helligkeitssensor (3), dessen 
Ausgangssignal der Beleuchtungssteue- 
rungseinheit (1) als eine Information zur 
Ansteuerung des Schalters (6) dient. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, welter 
gekennzelchnet durch 

- eine Hell/Dunkel-Slgnalauswertungsein- 
heit (7), welcher das Signal des Hellig- 
keitssensors (3) zugefuhrt ist und welche 
Mittel (13) zur Einstellung eines Hellig- 
keitsgrenzwerts aufweist sowie daraus 
ein digitales Helligkeitssignal erzeugt, 
das der Beleuchtungssteuerungseinheit 
(1) zugefuhrt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, weiter 
dadurch gekennzelchnet, 

daB der Helligkeitssensor (3) und die Beleuch- 
tungseinrichtung (4) uber dieselbe Verbin- 
dungsleitung (5) mit der Beleuchtungssteue- 
rungseinheit (1) verbunden sind, wobei bei ge- 
schlossen angesteuertem Schalter (6) die Be- 
leuchtungseinrichtung aktiviert und bei geoff- 
net angesteuertem Schalter das Ausgangssi- 
gnal des Helligkeitssensors Obertragen wird. 
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